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4531/3 FIZIK 3

BENTUK KERTAS SOALAN

Kertas Fizik 3 SPM (4531/3) mengandungi 2 bahagian iaitu Bahagian A dan
Bahagian B.

Bahagian A mengandungi 2 soalan yang wajib dijawab oleh calon.

Bahagian B mengandungi 2 soalan berbentuk merancang eksperimen dan calon
diminta menjawab 1 soalan sahaja.

PRESTASI KESELURUHAN

Sebahagian besar calon mempamerkan prestasi yang tinggi dan sederhana. Walau
bagaimanapun calon sukar mendapat markah penuh.

Kebanyakan calon dapat menjawab soalan Bahagian A dengan baik tetapi
sebahagian kecil kehilangan markah kerana kesalahan ketara seperti tidak dapat
menyatakan pembolehubah dimalarkan dengan betul dan kaedah langkah berjaga-
jaga.

Ramai calon dapat mengenalpasti pembolehubah dalam soalan Bahagian B namun
kelemahan dikesan dalam merancang eksperimen terutamanya pada susunan
radas yang tidak berfungsi serta kaedah mengukur pembolehubah bergerakbalas
yang tidak tepat.

Prestasi calon yang menjawab soalan 3 atau 4 adalah hampir sama.

PRESTASI MENGIKUT KUMPULAN CALON.
Kumpulan Tinggi.

Kemahiran manipulatif, menganalisis graf dan merancang eksperimen dapat
dikuasai dengan baik. Contohnya pada bahagian A, mereka dapat mengenalpasti
pembolehubah, merekod bacaan alat pengukur, menjadualkan data dan memplot
graf. Mereka juga menunjukkan kemahiran dalam menganalisis graf yang baik
seperti  menunjukkan langkah hitungan yang jelas dalam menentukan nilai
kecerunan graf dan intrapolasi graf.

Dalam bahagian B, calon dalam kumpulan ini boleh merancang eksperimen dengan
tepat.

Kumpulan Sederhana.

Keseluruhan calon dalam kumpulan ini dapat menunjukkan prestasi jawapan yang
baik dalam bahagian A, tetapi tidak memenuhi kehendak tugasan soalan dengan
tepat pada beberapa bahagian soalan seperti tidak dapat menyatakan
pembolehubah dimalarkan, melukis segitiga yang tidak cukup besar dalam
menghitung kecerunan, tidak dapat menyatakan jawapan akhir dalam bentuk piawai
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yang betul dan tidak dapat menyatakan langkah berjaga-jaga yang relevan dengan
eksperimen,

Pada bahagian B pula, kesalahan ketara yang ditunjukkan adalah seperti tidak
dapat menyatakan senarai radas dan bahan yang lengkap, susunan radas yang
tidak berfungsi, kaedah mengukur pembolehubah bergerakbalas yang tepat dan
tidak dapat menyatakan kaedah menganalisis data dengan betul.

Kumpulan Rendah.

Kerap melakukan kesilapan berkaitan kemahiran asas iaitu kemahiran manipulatif,
kemahiran menganalisis graf dan merancang eksperimen. Contohnya pada
bahagian A, mereka gagal membaca alat pengukur, menjadualkan data yang salah,
gagal melukis graf dengan betul serta melakukan kesilapan dalam hampir
keseluruhan bahagian menganalisis graf.

Pada bahagian B hampir keseluruhan calon gagal merancang eksperimen dengan
tepat. Kesalahan ketara tidak menyatakan pembolehubah bergerakbalas dengan
betul, menggunakan radas eksperimen yang salah dan gagal menyatakan
keseluruhan prosedur eksperimen.
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Bahagian A
Soalan 1

1 A student carries out an experiment to investigate the relationship between the
thickness, D, of a stack up of coins and its number of pieces, N.

Diagram 1.1(a) shows a micrometer screw gauge with the spindle and anvil are closed.

Diagram 1.1(d) shows a stack up of coins with the thickness, D, to be measured by
the micrometer screw gauge.

The micrometer screw gauge has a positive zero error of 0-02 mm.

Seorang murid menjalankan satu eksperimen untuk menyiasat hubungan antara
ketebalan, D, susunan duit syiling, dengan bilangan kepingannya, N.

Rajah 1.1(a) menunjukkan tolok skru mikrometer dengan spindel dan
anvil dirapatkan.

Rajah 1.1(b) menunjukkan susunan duit syiling, yang diukur ketebalannya, D, dengan
menggunakan tolok skru mikrometer.

Tolok skru mikrometer mempunyai ralat sifar positif 0-02 mm.

Anvil Spindle
Anvil Spindel

Number of pieces of coin, N=0
Bilangan kepingan duit syiling, N=0
Zero error = 0-02 mm

Ralat sifar =0-02 mm

Diagram 1.1(a)
Rajah 1.1(a)
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Diagram 1.1(b)
Rajah 1.1(b)
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Diagram 1.2 shows the reading, d, on the micrometre screw pauge when the number
of pieces of coins, N=1.

Rafah 1.2 menunjukkan bacaan, d, pada rofok skry mikromeier apabila bilangan
kepingan duit syiling, N=1.

Coin
Dwit syifing

il

Number of pieces of coin, N=1
Bilangan kepingan duit syiling, N=1

reading on the micrometre screw gauge,
bacaan pada tolok skru mikrometer,

Diagram 1.2
Rajah 1.2

The measurement is repeated with the number of coins, N=2, 3, 4 and 5. The comesponding
readings of the micrometre screw gauge are shown in Diagram 1.3. 1.4, 1.5 and 1.6 0on
pages 4 and 5.

Pengukuran divlang dengan bilangan duit syiling, N =2, 3, 4 dan 5. Bacaan tofok
skri mikrometer yvang sepadan ditunjukian pada Rajah 1.3, 1.4, 1.5 dan 1.6 pada
halaman 4 dan 5.

{a) For the experiment described on pages 2, 3, 4 and 5§, identify:
Bagi eksperimen vang diterangkan di halaman 2, 3, 4 dan 5, kenal pasti.
{i) The manipulated variable
Pembolehubah dimanipulasikan

------------------------

Majoriti calon dapat menyatakan pembolehubah dimanipulasikan dengan tepat.
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{iiy The responding variable
Pembolehubah bergerak balas

oo
AR A A L L L R Y Y R PO i

Ramai calon tidak dapat menyatakan pembolehubah bergerakbalas dengan jelas
dan tepat .

(i) The constant variable.
Pembolenbah dimalarkan.

.e
ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
.

Jents duft g Jang diganakgn
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oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Sebahagian besar calon tidak dapat menyatakan pembolehubah dimalarkan dengan
betul.

(b) Based on Diagram 1.2, 1.3, 1.4, 1.5 and 1.6, on pages 3, 4 and §,
Berdasarkan Rajak 1.2, 1.3, 1.4, 1.5 dan 1.6, pada halaman 3. 4 dan §,
(i} record the reading of d in the space provided on the diagram.

catat bacaan d dalam ruang yang disediakan pada rajah.

Calon perlu membaca bacaan pada tolok skru mikrometer dan mencatat nilai dalam
bilangan tempat perpuluhan berdasarkan alat pengukur yang digunakan.
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Coins
Duit syiling

Number of pieces of coins, N=3
Bilangan kepingan duit syiling, N=3

reading on the micrometre screw gauge,
bacaan pada tolok skru mikrometer,

4531/3/12
Majoriti calon dapat mencatatkan nilai d daripada rajah 1.2 sehingga rajah 1.6
Ramai calon menyatakan bacaan skala yang salah pada rajah 1.4
Coins
Duit syiling

Number of pieces of coins, N=3
Bilangan kepingan duit syiling, N=3

reading on the micrometre screw gauge,
bacaan pada tolok skru mikrometer,
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Kesilapan dalam memindahkan bacaan daripada rajah 1.4 ke jadual kerana
kekeliruan simbol d dan D

(ii) Calculate the actual thickness, D, stack up of the coins for each value of d
using the formula, D=d —0-02.

Tabulate your data for all values of N, d and D in the space below.

Hitung ketebalan sebenar, D, susunan duit syiling bagi setiap nilai d dengan
menggunakan formula, D=d — 0-02.

Jadualkan data anda bagi semua nilai N, d dan D dalam ruang di bawah.

Calon perlu menghitung nilai D daripada nilai d . Mereka dikehendaki melukis jadual
dan melabelkan pembolehubah dengan unit yang betul. Bilangan tempat perpuluhan
untuk data setiap pembolehubah dalam jadual haruslah konsisten. Majoriti calon
boleh menjadualkan data dengan betul.
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Terdapat sebahagian kecil calon tidak mencatat bilangan tempat perpuluhan yang
konsisten pada jadual data

{c} On the graph paper on page 9, plot a graph of D against N.
Pada kertas graf di halaman 9, plot gral’ D mefawan N.

Calon dikehendaki melukis graf dengan melabelkan paksi dengan unit yang betul.
Saiz graf adalah besar dan garisan graf yang licin serta menyentuh paksi
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Graph of D against N
0 / mmM Graf D melawan N
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Ramai calon boleh melukis graf dengan betul.
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(¢h Based on the graph in 1(c}, state the relationship between D and N.
Berdasarkan graf di 1(c), mvatakan hubungan antara D dengan N.

Calon menyatakan hubungan di antara D dengan N berdasarkan bentuk graf yang
dilukis.

freportional  An. N.:

------------------------------------------------------------------------------------------

Ramai calon boleh menyatakan hubungan di antara D dengan N dengan betul.

{¢) State one precaution that should be taken to improve the accuracy of readings in
result of this experiment.

Nyatakan satu langkah berjaga-jaga yang perlu diambil untuk memperbaik
ketepatan bacaan dalam eksperimen ini.

Calon mesti menyatakan satu langkah berjaga-jaga yang perlu diambil ketika
menjalankan eksperimen ini untuk meningkatkan kejituan bacaan.

ooooooooooooooooooooooooo

..............................................................................................

----------------------------------------------------------------------------- L R R R Y]

Kebanyakan calon tidak dapat menyatakan langkah berjaga-jaga dengan jelas dan
tepat .
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Soalan 2

2 A student carries out an experiment to investigate the relationship between the angle
of incidence, i, and the angle refraction, » when light travelled from the air into the
glass block. The values of sin i and sin r are calculated.

The results of this experiment is shown in the graph of sin / against sin r in Diagram
2.1 on page 12.

Seorang murid menjalankan eksperimen untuk menyiasat hubungan antara sudut
tuju, i dan sudut biasan, r apabila cahaya bergerak dari udara ke dafam blok kaca.
Nilai-nilai sin i dan sin r dihitung.

Keputusan eksperimen ditunjukkan oleh graf sin i melawan sin v dalam
Rajah 2.1 di halaman 12.

(o) Based on the graph in Diagram 2.1:
Berdasarkan graf pada Rajah 2.1:
{i} State the relationship between sin i and sin r.

Nyatakan hubungan antara sin i dan sin v,

Calon dikehendaki menyatakan hubungan antara sin i dan sin r yang betul
berdasarkan bentuk graf yang diberi.

Stih T Ts dnvgﬂg }Bkgt.‘\-roha\ to shr )

-------------------
--------
----------------------------------------------
-----------------
.............

Sebahagian kecil calon tidak menyatakan hubungan di antara sin i dan sin r dengan
betul, sebaliknya memberikan pernyataan hipotesis.
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(ii) Determine the value of sin i when sin r = 0-2. .
Show on the graph, how you determine the value of sin i,

Tentukan nilai sin i apabifa sin r =0-2,
Tunjukkan pada graf itu bagaimana anda menentukan nilai sin i.

Kemahiran proses sains yang diuji dalam soalan ini ialah kemabhiran intrapolasi
untuk mendapatkan nilai pembolehubah dimanipulasikan, sin i pada nilai

pembolehubah bergerakbalas, sin r yang diberikan. Calon dikehendaki menyatakan
jawapan akhir dalam ruangan yang disediakan.
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sin i = 0

Hampir keseluruhan calon dapat menunjukkan kemabhiran intrapolasi pada graf
dengan melukis garis mengufuk sin i yang sepadan nilai sin r = 0.2, seterusnya
dapat memindahkan nilai sin i yang betul pada ruangan jawapan yang disediakan.

P
Ht
H |
i
H i S
B ¥
T i -
P iry -y :

Hanya segelintir calon dapat menunjukkan kemahiran intrapolasi namun tidak
memindahkan nilai sin i pada ruangan jawapan yang disediakan.

sini=..9% ...
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Sebahagian kecil calon terus memberikan nilai sin i pada ruangan jawapan tanpa
menunjukkan intrapolasi di atas graf.

(iii) Based on your answer in 2(a)(ii) what is the value of the angle of
incidence, §7
Give your answer in one decimal place.

Rerdasarkan jawapan anda dalam 2(a)(ii) apakah nilai sudut tiju, i7
Beri jawapan anda dalam satu titik perpuluhan.

Soalan ini memerlukan kemahiran calon untuk menentukan nilai sudut tuju, i dari
nilai sin i dari jawapan 2(a)(ii). Jawapan akhir perlu dinyatakan kepada satu tempat
perpuluhan.

W

Sin 1= O

" - 19

Segelintir calon dapat memenuhi kehendak tugasan soalan iaitu menyatakan nilai i
yang betul kepada satu tempat perpuluhan.

gin i - 0-3

L = 13 -4¢°
Majoriti calon dapat menyatakan nilai i yang betul tetapi tidak kepada satu tempat

perpuluhan.

(&) Calculate the gradient, # of the graph. Show on the graph how you determine s

Hitung kecerunan, n, bagi graf itu. Tunjukkan pada graf ity bagaimana anda
menentukan n.

M= iscrsscsasciansiapinss
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Calon perlu menunjukkan kemahiran menentukan kecerunan dengan kaedah yang
betul iaitu melukis segitiga yang cukup besar, membuat gantian berdasarkan
koordinat segitiga yang dilukis serta menyatakan jawapan akhir yang betul.

- - ¥
i metd
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]
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T 1
Ll C ) 7]
Diagram 2.1
Rajah 2.1 Gan
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n = ....!.................. O-b—0
n = {¢

Sebilangan calon dapat melukis segitiga yang cukup besar di atas graf, membuat
gantian dan menyatakan jawapan akhir yang betul pada ruangan yang disediakan.
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Sebahagian kecil calon tidak melukis segitiga atau melukis segitiga bersaiz kecil
yang menjejaskan jumlah markah.
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{¢) The speed of light travels in glass block can be determined using the formula:

v,, speed of light in air with the value of 3-0x 10°ms™!
n= v,, speed of light in glass block

where,
n is the gradient of the graph

Halaju cahaya dalam biok kaca boleh ditentukan dengan menggunakan formula:

v|. halaju cahaya dalam udara dengan nilai 3-0 x 108 ms-!

v, halaju cahaya dalam biok kaca

di mana,
n ialah kecerunan graf

Calculate the speed of light in the glass block, v in standard form.
Hitung halaju cahaya dalam blok kaca, v, dalam bentuk pigwai.

Soalan ini menguiji kemahiran calon untuk membuat hitungan halaju cahaya dalam
blok kaca, v,, yang betul menggunakan formula yang diberi. Jawapan akhir perlu
dinyatakan dalam bentuk piawai yang betul.

WS = 3.0 X lozms"
Vs

¥ ~1
1N}

. 5
Vi = 2.0 % 10° ms

Ramai calon dapat membuat gantian yang betul menggunakan formula yang diberi
untuk menghitung nilai halaju cahaya dalam blok kaca, v, serta dapat menyatakan
nilai v, dalam bentuk piawai yang betul.
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Sebilangan kecil calon tidak dapat menyatakan nilai v, dalam bentuk piawai yang
betul.

(d) State one precaution that should be taken to improve the accuracy of the readings
in this experiment.

Nyatakan satu langkah berjaga-jaga yang perlu diambil untuk meningkatkan
ketepatan bacaan dalam eksperimen ini.

Calon dikehendaki menyatakan satu kaedah langkah berjaga-jaga yang relevan
untuk meningkatkan kejituan eksperimen.

Toe _eye is. positumed.. perpendicwlarty Yo dfie reading ..

..........................................

Kebanyakan calon dapat menyatakan langkah berjaga-jaga dengan tepat dan
lengkap.

“@redwe*ee"meﬂ*‘**maﬂd“'“”“e%avmge

Sebahagian kecil calon menyatakan langkah berjaga-jaga yang tidak relevan
dengan eksperimen.
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Soalan 3.

3 Diagram 3.1 shows a diverin the sea.
Rajah 3.1 menunjukkan seorang penvelam di dalam laut.

—— e, gy
-

B . - - o

Diagram 3.1
Rajah 3.1

Diagram 3.2 shows the same diver at the deeper position. He noticed that both of his ears
feel uncomfortable due to the pressure of the sea water.

Rajah 3.2 menunjukkan penyelam yang sama pada kedudukan yang lebih dalam.
Dia mendapati kedua-dua telinganya tidak selesa, disebabkan oleh tekanan air laut.

Diagram 3.2
Rajah 3.2
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Based on the observation:
Berdasarkan pemerhatian:
(a) State one suitable inference.
Nvatakan satu inferens yang sesuai.
Soalan di atas menunjukkan penerangan yang sepadan dengan rajah. Rajah
menunjukkan perubahan kedalaman air menyebabkan perubahan tekanan.

(a) Calon perlu menyatakan inferens, berdasarkan situasi Rajah 3.1 dan rajah
3.2

€ Inference : The pressure of the woter depends on +ie olepih .

The more the dep-\h of the seqg , the more the
p ressure xerteq-

Majoriti calon berjaya menyatakan inferens dengan tepat

(b)
() State one suitable hypothesis.

Nratakan satu hipotesis yang sesuai.

Calon dikehendaki menyatakan hipotesis menggunakan pembolehubah-
pembolehubah yang boleh diukur sepadan dengan situasi yang diberi.

| ®©) Hypothests : The pressure ofl e water 1n(reases as the depa mereases.
I )

Jawapan calon cemerlang menunjukkan penggantian pembolehubah “kedalaman
air dan ‘tekanan’ yang tepat dan betul, Arah hubungan di antara pembolehubah dan
pernyataan hipotesis dinyatakan dalam ayat yang betul.

Pressure i€ higher gy -the deeper positioninthe
sea - h ) '

Jawapan calon sederhana menunjukkan penggunaan pembolehubah yang tidak
bersesuaian dengan amali yang dijalankan di makmal seperti "deeper position in sea
(water)’.
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{c) With the use of apparatus such as a thistle funnel, U-tube, container, rubber band,
rubber sheet and other apparatus, describe one experiment to investigate the
hypothesis stated in 3(5).

Dengan menggunakan radas seperti corong tisel, tiub-U, bekas, gelang getah,
kepingan getah nipis dan lain-lain radas, teranghkan satw eksperimern untuk menylasat
hipotesis vang dinvatakan di 3(b).

In your description, state clearly the following:

Dalam penerangan anda, nyatakan dengan jelas perkara berikut:

{i} The aim of the experiment.

Tufuan eksperimen.

Calon perlu menyatakan tujuan menjalankan eksperimen dengan menyatakan
pembolehubah-pembolehubah yang berkaitan.

I-ln mvEsﬁ(ajofP Yhe rplohonship between the depth of

ater OnnJ ‘*h@ é'\:'g'gt'gﬂi@ \n hQLQ.h.__w_ai'Q[ ,h -

To }cweshmre the re\qahoqgh;b Leho azn the
dQD“‘h of 4he Water and the prers*ure exerted -

Calon cemerlang dapat menyatakan tujuan eksperimen dengan jelas iaitu untuk
mengkaji hubungan di antara pembolehubah-pembolehubah yang telah disebutkan
dalam hipotesis.

To nvectigare +he revationehip  beiween

e deprh of water and height of water

level

Calon sederhana menggunakan pembolehubah yang tidak tepat seperti ‘ketinggian
air dan menjejaskan kualiti jawapan calon.
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Calon lemah menyatakan pembolehubah yang tiada hubungkait dan tidak berkaitan.

(i) The variables in the experiment.
Pembolehubah dalam eksperimen.

Calon dikehendaki menyatakan ketiga-tiga pembolehubah iaitu pembolehubah
dimanipulasikan, pembolehubah bergerakbalas dan pembolehubah dimalarkan.

i, sk » Ficke il
dode
Respordng vortable :  Difference of woter levels in - ube

Constowt variable :  # Densty of water

amg?ulotpo' . _The dopHn- ot water

Responding : he change in beignt ot water , i

ﬂxpol _ : Dbnsuh/ ot _water

Calon cemerlang dapat mengemukakan semua pembolehubah yang tepat dan
sepadan dengan yang dipilih dalam hipotesis dan tujuan eksperimen.
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{s) M““FPM“hJ Vavigbigs : .ﬂw_ depth of the water

Responding voriables : The pressure of the water

Lonstand  variables:  Jho yolume of the water

Mani pulated varigbtes Depth o water

Rgspgndinq varignies : Height of worer ‘evel

Fixed variobres: Volume 0€ water

) Ma’m}ﬂu‘l(ﬂed vo'tables hetoht  of depth  from swdiice

W‘ﬁw\d’"@ Wmabks < Preccure

CDW@%‘* Gnabs = Type of ];q,ut‘d

Calon sederhana tidak dapat menyenaraikan semua pembolehubah dengan tepat.
Ramai calon salah menamakan pembolehubah dengan menggunakan ‘volume/ type

of water’

ormanipelagiken @ fRIRAar cormag mge/ Salon, oir

be~tn do.x 60-/0.('2 Pormay <ip Q’O/QM f/‘ab-a 5

Oimasarkan : [81PR0y afr

-Man??u\&eo\ \mrTaug The Léi\gM— &£ HisHe Lunnel
Km!,omkg variable The "\QT‘QH‘ of paraffin oil
FTK&O‘. var?dLla s "ﬂw Acr\sﬂ-q b@ c«a*‘er

e
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monipul oted vodoble: depth oF e thigie Punned

Responcing  VodaWe: woter eyl oF  tne U hibg

(owsrant varickle *  \ouwe of water

Calon lemah tidak dapat menyenaraikan ketiga-tiga pembolehubah dengan betul.

{iii) The list of apparatus and materials.
Senarai radas dan bohan.

Calon menyenaraikan semua radas dan bahan dalam salah satu bentuk berikut:
[ bentuk senarai

il label pada rajah, atau

iii pernyataan dalam prosedur eksperimen

Majoriti calon berjaya menyatakan senarai radas yang lengkap

(iv) The arrangement of the apparatus.

Susunan radas.

Calon diwajibkan melukis atau menjelaskan susunan radas dan bahan yang
berfungsi sehingga eksperimen boleh dijalankan.

pter —F 3 | (— ‘_Y Flexibie fube
Y gl- v I n A ‘
o )
] pand -y ‘
L'L‘Ef E Y I JL Cdipin - Canainer
| E"“{-' - This{le } 1
o funne] [T — T Wty
4 ‘ ﬂ _ o T ¢
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Calon cemerlang dapat menunjukkan susunan radas yang lengkap dan berfungsi.

- yoe ba
/'\ / 'G"‘E_- rmangw eter

(— \\
waﬂer——?\-—_— L \\ L J
beae—\ -~V ) Mbe

__._:,&

—— —_—

Calon sederhana menunjukkan susunan radas yang betul tetapi sebahagiannya
tidak berlabel dengan betul tetapi masih boleh dikenali dan boleh berfungsi.
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Calon lemah menunjukkan susunan radas yang tidak berfungsi dan tidak dapat
mengukur tekanan.
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(v} The procedure of the experiment which include one method of controlling

the manipulated variable and ome method of measuring the responding
variable.

Prosedur eksperimen termasuk satu kaedoh mengawal pembolehubah
dimanipulasikan dan satu kaedah mengukur pembolehubah bergerak balas.

Calon dikehendaki menjelaskan prosedur eksperimen yang lengkap sehingga
keputusan boleh diperolehi.

+ The appasotus ' Stkupas the diagtamk above -
2. The Histe funmet ts@lowved dowA until %edzpﬂx Y=20-Oum -

——

D St up the apparatus and ‘)ms)n +h¢'-ﬂ'a.‘;;\|¢ 7'Pwnd wto dhe water

\;3 Cewr .

_vetup the Crlapo(a}wo a5 above Shown -

- Tie_ihe containel wiih Yhe rub ber bondo
f7om fheoulfotl-
o’rd{-fefen'i)aefql-n)w hichis % Cm 10cm and
15 cm - Thecubber bano‘s act a9 H‘>€ Joo,mlef.
Filled )
E.M-(Jrhe containe/ with water
“Next immefoe the thivtle funnel uplil
ceach the fitet yubber bond ot deoth 5 (m

trom {he Surface of the watel

Sebahagian besar calon dapat menyatakan prosedur dengan jelas bagaimana
pembolehubah manipulasi dikawal dan menyatakan nilai yang dikawal ,
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Q) RefOofon raresr ais

’

Segelintir calon dapat menyatakan prosedur dengan jelas bagaimana
pembolehubah manipulasi dikawal tetapi tanpa menyatakan nilai kawalan .

Medoure Ahe mcr'eﬂlemal
wer Jere] of ~Jube L o % qé“‘? et ryler

. ' . Final reading -
Necond 1t de , h ,(h inhal redding D}

T Ppressurc  of  tegden depend

on ’“"e- ;nQ-r“C-ﬂl%—'fﬂﬁ lere | o.r uaoH(p

The difference. betueen o watRr (ewls m (- ke s measured with o “vuler grd

. data is reorded .

Calon cemerlang dapat menyatakan kaedah mendapatkan pembolehubah
bergerakbalas dengan jelas dan tepat sepadan dengan radas yang digunakan .

ﬂe_ Le'ig"\"\‘- o !"‘YdH;"‘ oi, ) he‘a-/u‘rzd El’

mekre vale . and vecrded.

Record. Hhe pressure, k by reading e metre ruler.
i — \

Read and record the mgnometer readiog io Rical
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2) obsevve the Fmdmg a-‘— the water rise i,h the u.}. fube ),.d “"“‘3

Metre vude- . Retord it Jown . ]

Kelemahan yang dikesan ialah tidak menyatakan cara memperolehi tekanan
daripada beza ketinggian aras cecair dalam manometer.

Repeat experiment step 1-5 by uving

10-O¢m , 15-0cm . 20.0un _ and 25.0¢cm

2

for_the depih of thivtle funnel

E)(nPr\Mat\Jr 15 . F&DQO\LU‘ Lu f‘fp\o\cﬁ\q Ha O‘sp“n ok
& @cw\ \N(“\\ 10 Ocy\‘\s\Om 201}_m JlS (()CM‘

Kekuatan calon pula ialah mengulangi eksperimen dengan sekurang-kurangnya 4
nilai pembolehubah dimanipulasikan yang berbeza.

3- Ulangi ekspevimen dengan kedalamen wrorey tigol ’LOcm,"W@m
dun Y0 o

1- Pxepem‘ b’rep 4 te b voing different
dep)‘hm‘ WO+€/ w}nck 15 10 tm oncll‘:) om -

Corong rree /s

&> uUlerng CSpPLrIMmPeA dengan melefek

odi ales SeUikil b€ rbanwing gorS roofi .

Kelemahan calon ialah mengulangi eksperimen dengan kurang daripada 4 nilai yang
berlainan / tiada nilai ulangan
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{vi) The way to tabulate the data.

Cara untuk menjadualkan data.

Calon seharusnya menjadualkan data-data yang mengandungi sekurang-kurangnya
dua lajur dan dua baris dengan tajuk yang terdiri daripada pembolehubah

dimanipulasikan dan pembolehubah bergerakbalas.

V) Doto
Depth , y /ewm | Prefouse , h/cm
200
&o-0
€b-0
.80-0
(00-0
Wolty Depth/om| Difference of tos woter fevels in - tube/gn
(0 aw |
ot -
30 @
40 om

=

Calon cemerlang dapat membina jadual dengan tajuk yang betul

Fizik 3
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Calon dapat menjadual tetapi tajuk untuk pembolehubah bergerakbalas tidak tepat

{vi) The way to tabulate the data.
Cara untuk menjadualkan data.

Calon dikehendaki menyatakan dalam bentuk teks atau graf bagaimana data
eksperimen boleh dianalisis. Pembolehubah mestilah betul dan sepadan dengan
pembolehubah dimanipulasikan dan pembolehubah bergerakbalas.

Pressure /0a

Vv
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LY 4

Depth of wagrer /o

Calon cemerlang dapat menyatakan kaedah menganalisis data samada dalam
bentuk graf atau bentuk teks.

Aroein wo ter /‘GVQ}/(,m

SUepth o
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Calon lemah dapat menyatakan kaedah menganalisis data dalam bentuk graf tetapi
melabel paksi dengan pembolehubah yang tidak berkaitan.
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Soalan 4.

4 Diagram 4 shows a cross-section of seabed and the water wave as it propagates to
the seashore.

Rajah 4 menunjukkan keratan rentas dasar laut dan gelombang air yang sedang
merambat ke pantai.

Diagram 4
Rajah 4
Based on information and observation:
Berdasarkan maklumat dan pemerhatian:
(@) State one suitable inference.
Nyatakan satu inferens yang sesuai.

Soalan di atas menunjukkan penerangan yang sepadan dengan rajah. Rajah
menunjukkan perubahan kedalaman air menyebabkan perubahan jarak gelombang
(@) Calon perlu menyatakan inferens berdasarkan situasi Rajah 4.
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|k_z)\nference ' The wavelength depends on 4he depth of water-

Ramai calon dapat menyatakan inferens dengan tepat.

(o) Ampihud gelmbang at bekurng Gobyo beracty o towasen cetes

41{0) The frzzecblena/; of 10 \wofor vave Je,nem/s on the
At/ahl rr_ The Un@m o of sea Fp Fhe wate
| ke |

Segelintir calon menggunakan ‘amplitud’ dan ‘frekuensi ‘ sebagai
pembolehubah.Walau bagaimanapun arah hubungan antara pembolehubah-
pembolehubah adalah betul.

(&) State ome suitable hypothesis.
Nvatakan satu hipotesis yang sestai.

Calon dikehendaki menyatakan hipotesis menggunakan pembolehubah-
pembolehubah yang boleh diukur sepadan dengan situasi yang diberi.

LY 1 . 1
Nty TR

_ [M?Fo)rk%ié | The _f,,jn '@-U-éﬂf Wt Jmﬂq e b lowey
e i B,
the m)m‘f‘elf’nﬁf}’lﬁ'

Jawapan calon cemerlang menunjukkan penggantian pembolehubah “kedalaman
air’ dan ’jarak gelombang' yang tepat. Arah hubungan antara pembolehubah dan
pernyataan hipotesis dinyatakan dalam ayat yang betul.

b) H'ypo‘ﬂ'@??—‘
The dore the depth of seabed, the bpger the wavelength
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Calon sederhana dikesan menggunakan pembolehubah yang dipilih dalam inferens
tanpa menggantikan pembolehubah “dasar laut’ dan "kedalaman air laut * yang
tidak dapat diukur dalam eksperimen .

b)  The longer the wavele«g’rk, the deeper e depth

1S .

Calon lemah pula menyatakan arah hubungan pembolehubah yang salah .

(c)()
(c) With the use of apparatus such as a ripple tank, glass block and other suitable
apparatus, describe one experiment to investigate the hypothesis stated in 4(5).

Dengan menggunakan radas seperti tangki riak, blok kaca dan lain-lain radas
yang sesuai, ferangkan sata eksperimen untuk menyiasat hipotesis vang dinyatakan
di 4(b).

In your description, state clearly the following:
Dalam penerangan anda, nyatakan dengan jefas perkara berikut.

(i} The aim of the experiment.
Tufuan eksperimen.

Calon perlu menyatakan tujuan menjalankan eksperimen dengan menyatakan
pembolehubah-pembolehubah yang berkaitan.
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Aim _:To_investigate the relationship between ‘the depth
of woter and the Wavelength -

M :| 0 vedbgede vhe  veluken o behween e
) lage  Llovk
r)gf)-ﬂ'\ pf Bk : 20 (A\ml WO\\MLBML;HO
of water waves -

Jawapan calon cemerlang adalah jelas dan tepat untuk mengkaji hubungan antara
pembolehubah-pembolehubah yang telah dinyatakan dalam hipotesis.

Air - ] 1o Wweshqaw L He celat om;\;i»b betweon
e thickness. of Q\O.SS bleck  and
Yhe distance \oa\wmn kwo dork bands.

1

Jawapan calon sederhana menggunakan pembolehubah yang tidak tepat seperti
‘distance between two dark bands’.

¢) U) s mvgsf‘% how e heght Jom_unde
+° e M‘?“%’L o e fic gﬁbg\#f wave

Jawapan calon lemah pula dikesan menggunakan pembolehubah yang tidak boleh
diukur atau tidak tepat. Segelintir calon menggunakan pembolehubah yang tidak
berkaitan dengan eksperimen.

{(ii) The variables in the experiment.
Pembolehubah dalam eksperimen.

Calon dikehendaki menyatakan ketiga-tiga pembolehubah iaitu pembolehubah
dimanipulasikan, pembolehubah bergerakbalas dan pembolehubah dimalarkan.
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N\nn'\rr)ula-!-fa\ vanable s : The deP‘H') of wa‘l"ef

Ro/apo-nd;ng variahles : The Na\/e\'eng-LL of water waves .
Eixed vardables : The tregeuncy of water waves -

Jawapan calon cemerlang adalah tepat dan sepadan dengan pembolehubah-
pembolehubah yang dipilih dalam hipotesis dan tujuan eksperimen.

Variab\28 5
Monipulated: | thicknass of iglass bock
P\Q&ptsno\‘mgz' distance between hwo-dark  bands
F‘XQ,d.:‘ R : erq,uany ot d\ppo,r‘

Calon sederhana tidak menyatakan semua pembolehubah dengan tepat. Segelintir
calon menyenaraikan pembolehubah yang tidak boleh diukur atau dihitung seperti

‘distance between two dark bands’.

C“) LConstr? vaighle: the c/qu;/ag of e ohse -é/océ)
— Munipuloted _winhle=The Mkness of glngs Lipck B

| - _lndde_Fle: ,.ugz‘pj( < il
Resgpr)c/:hg Vatable. = The J%f}f‘zuegl Pt weve.

Reméoted vbal,

- Oimawpulacé : :
pad =] . JWQ.L anQJ—Q pPerrvkacn a) mgdn olosar & Aeda/a"qaﬂ

S

Qur

bergeran balag : Qz,z;an 8 gv./ér;;één B »

bima!aréch L .S’Q;_g 6@& iéaea.

Calon lemah dikesan menyenaraikan pembolehubah yang tidak boleh diukur atau
pembolehubah yang tidak berkaitan dengan eksperimen.
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{(iii) The list of apparatus and materials.
Senarai radas dan bahan.
Calon menyenaraikan semua radas dan bahan dalam salah satu bentuk berikut:
I bentuk senarai
il label pada rajah, atau

iii pernyataan dalam prosedur eksperimen
Kebanyakan calon berjaya menyatakan senarai radas yang lengkap.

{iv) The arangement of the apparatus.
Susunan radas.

Calon dimestikan melukis atau menjelaskan susunan radas dan bahan yang
berfungsi sehingga eksperimen boleh dijalankan.

14 ——

K : . /

e T I <
| L L P

(i rfle

Fonkk

éh’obvﬁwf’io :

////'/,’///jﬂf'ﬁ

///(/ s v screen

/
+raed wovelen &'Hs
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Sebilangan calon dapat melukis susunan radas mengikut spesifikasi yang
sepatutnya
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Ramai calon tidak dapat melukis susunan radas mengikut spesifikasi yang
sepatutnya walaupun susunan radas berfungsi.

{(v) The procedure of the experiment which include one method of controlling
the manipulated variable and ome method of measuring the

responding variable.

Prosedur eksperimen termasuk satw kaedah mengawal pembolehubah
dimanipulasikan dan satu kaedah mengukur pembolehubah bergerak balas.

Calon perlu menjelaskan prosedur eksperimen yang lengkap sehingga keputusan
boleh diperolehi.
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Medure the depihh of water umhll 3 cn above
the @ass block | and Gom at the region
without Fass block - Usng 4 ruler,

Calon cemerlang dapat menyatakan prosedur dengan jelas bagaimana
pembolehubah dimanipulasikan dikawal serta menyatakan nilai yang dikawal ,

3) dmmese—the Fut g glass blok info  the ripple +ank and measuke
the depih.

The glase block with height agem ig put on the bose
of the ripple tank in the water with imhal leve| @O0

® Sai 0P ox pecmaont as  Shewn M

o\\‘q%ram
@ lonmarse g\oss Wlock  with : thicknegs
. h: Ycn \0to the wodter . in  the
npple tonk.

Calon sederhana menyatakan kaedah mengawal pembolehubah dimanipulasikan
yang kurang jelas.

I._oetup Yhe apparatvse as shown abave
Tl U%\ﬂq a W\—QQSU" nq Clalan‘@Y‘
‘A ANA_pAur d con 'e('

3. Pt & the dlase \o\oo\a/.\a-t 4
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V)(J) Te #’é hanale small olast< ball o ,,#Ze_
Yk ad et b uith gﬂihiwL#Mﬁ;%gg_
M 0175. the no,gfé tind a1 male ouwe’ Hre

foigatile wall wite Ju Douched sith pe

Calon lemah tidak dapat menyatakan kaedah mengawal pembolehubah
dimanipulasikan.

k. Obsene Yhe. of do uanclergh of de. wat

_ e - USing, a.&halvogdge~-and a_mefe pden,

Calon cemerlang dapat menyatakan kaedah mengukur pembolehubah
bergerakbalas dengan jelas dan tepat yang sepadan dengan eksperimen yang
digunakan (guna stroboskop).

& Record the wavelensth, 3 |y Mea uring $e Jﬂ'im;e, between fwo
Gnsgcu tive Crests or ‘h‘Olghs with a mehve rule -

Calon sederhana tidak menyatakan penggunaan stroboskop dan pembaris dalam
kaedah mengukur pembolehubah bergerakbalas

@.«mQQSu»rQ ond rocovd the distance
betweaen fwo dark bagnds, & x.

Calon lemah tidak menyatakan penggunaan stroboskop dan pembaris dalam
kaedah mengukur pembolehubah bergerakbalas

%) Repeat the ex,?eyﬁnem with _number of glap Wods N=2 N=3
ek N=5.

- The B«{Pﬁimeﬂ‘r T refead' urmno) ehffrent h@lo)m‘of' q]a{,s
block v”': ch "D) 20em Lf-o-om , Boem and (.o -
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Sebilangan besar calon cemerlang mengulangi eksperimen dengan sekurang-
kurangnya 4 nilai pembolehubah dimanipulasikan yang berbeza.

3 Bepeat fhe-olep 2—( with teemr 100me, 150mb

2000l aid 2%0.m 4 of water in e containeér -

Calon lemah pula dikesan mengulangi eksperimen dengan pembolehubah
dimanipulasikan yang tidak relevan

(vi) The way to tabulate the data.

Cara untuk menjadualkan dara.

Calon perlu menjadualkan data-data yang mengandungi sekurang-kurangnya dua
lajur dan dua baris dengan tajuk yang terdiri daripada pembolehubah
dimanipulasikan dan pembolehubah bergerakbalas.

| Deplh of watec (06 | Tre Wiv wavelongth of wader y
18,
100
1GO
200

250

Calon cemerlang dapat membina jadual dengan tajuk yang betul
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Calon sederhana dapat membina jadual tetapi menyatakan pembolehubah
bergerakbalas yang tidak tepat.

The_Hicknes o 6@59 block ﬂle J;&m 64@ @ watty
_|uich put wgde 1 soter (e iy 7 (M z)

Calon lemah dapat membina jadual tetapi menyatakan pembolehubah
bergerakbalas yang tidak berkaitan.

{(vin) The way you analyse the data.
Cara anda menganalisis data.
Calon dikehendaki menyatakan dalam bentuk teks atau graf bagaimana data

eksperimen boleh dianalisis. Pembolehubah mestilah betul dan sepadan dengan
pembolehubah dimanipulasikan dan pembolehubah bergerakbalas.
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The wa\}/ﬁ\ehg\h (crw)

: A{Thé de\;m\ ot

warer (cm)

Calon cemerlang dapat menyatakan kaedah menganalisis data samada dalam
bentuk graf atau bentuk teks.

_ Depth of water Ccm’)

wWavelergHnh (cm)

Calon sederhana dapat menyatakan kaedah menganalisis data samada dalam
bentuk graf atau bentuk teks tetapi paksi songsang.
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Calon lemah dapat menyatakan kaedah menganalisis data dalam bentuk graf tetapi
melabel paksi dengan pembolehubah yang tidak berkaitan. (hanya menggunakan
unit sahaja)
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SARANAN KEPADA CALON

=

Menguasai kemahiran membaca skala pelbagai alat pengukur.
Memperbanyakkan latihan menjadualkan data, memplot graf dan
menyatakan hubungan graf.

Meningkatkan kemahiran menganalisis graf termasuk kaedah intrapolasi,
ekstrapolasi dan menentukan kecerunan graf dengan menyatakan unit yang
betul.

Meningkatkan kemahiran mengenal pasti faktor penyebab dan kesan yang
terlibat dalam sesuatu situasi, membuat inferens , hipotesis dan
menentukan pembolehubah—pembolehubah bagi merancang eksperimen
yang berkaitan.

Meningkatkan kemahiran melukis gambarajah pemasangan radas
eksperimen yang berfungsi dan berlabel.

Fizik 3
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SARANAN KEPADA GURU

. Memberi penekanan terhadap kemahiran membaca skala pelbagai alat

pengukur.

Menjalankan atau menunjukkan eksperimen-eksperimen yang berkaitan
dengan pembinaan konsep fizik yang dipelajari dalam sukatan pelajaran
SPM.

Memperbanyakkan latihan yang melibatkan penjadualan data dan
menegaskan ciri-ciri penting yang mesti ada dalam sesuatu jadual.

Sentiasa menegaskan kepada calon kaedah yang betul dalam melukis
sesuatu graf seperti skala yang seragam, kuantiti dan unit pada paksi-paksi
graf, plot titik-titik dalam julat yang dibenarkan, melukis garisan graf yang
terbaik dan saiz graf yang besar.

Memberi penekanan kepada penguasaan kemahiran menganalisis graf
seperti kaedah ektrapolasi, intrapolasi dan menentukan kecerunan graf
dengan menyatakan unit yang betul.

Meningkatkan latihan format untuk merancang eksperimen dengan
penekanan pada penulisan prosedur eksperimen.
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