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BENTUK KERTAS SOALAN 
 
Kertas Fizik 3 SPM (4531/3) mengandungi 2 bahagian iaitu Bahagian A dan 
Bahagian B. 
Bahagian A mengandungi 2 soalan yang wajib dijawab oleh calon. 
Bahagian B mengandungi 2 soalan berbentuk merancang eksperimen dan calon 
diminta menjawab 1 soalan sahaja. 
 
 
PRESTASI KESELURUHAN 
 
Sebahagian besar calon mempamerkan prestasi yang tinggi dan sederhana. Walau 
bagaimanapun calon sukar mendapat markah penuh. 
Kebanyakan calon dapat menjawab soalan Bahagian A dengan baik tetapi  
sebahagian kecil kehilangan markah kerana kesalahan ketara seperti tidak dapat 
menyatakan pembolehubah dimalarkan dengan betul dan kaedah langkah berjaga-
jaga.  
Ramai calon dapat mengenalpasti pembolehubah dalam soalan Bahagian B namun 
kelemahan dikesan dalam merancang eksperimen terutamanya pada susunan 
radas yang tidak berfungsi serta kaedah mengukur pembolehubah bergerakbalas 
yang tidak tepat. 
Prestasi calon yang menjawab soalan 3 atau 4 adalah hampir sama. 
 
 
PRESTASI MENGIKUT KUMPULAN CALON. 
 
Kumpulan Tinggi. 
 
Kemahiran manipulatif, menganalisis graf dan merancang eksperimen dapat 
dikuasai  dengan baik. Contohnya pada bahagian A, mereka dapat mengenalpasti 
pembolehubah, merekod bacaan alat pengukur, menjadualkan data dan memplot 
graf. Mereka juga menunjukkan kemahiran dalam menganalisis graf yang baik 
seperti menunjukkan langkah hitungan yang jelas dalam menentukan nilai 
kecerunan graf dan intrapolasi graf.  
Dalam bahagian B, calon dalam kumpulan ini boleh merancang eksperimen dengan 
tepat. 
 
Kumpulan Sederhana. 
 
Keseluruhan calon dalam kumpulan ini dapat menunjukkan prestasi jawapan yang 
baik dalam bahagian A, tetapi tidak memenuhi kehendak tugasan soalan dengan 
tepat pada beberapa bahagian soalan seperti tidak dapat menyatakan 
pembolehubah dimalarkan, melukis segitiga yang tidak cukup besar dalam 
menghitung kecerunan, tidak dapat menyatakan jawapan akhir dalam bentuk piawai 
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yang betul dan tidak dapat menyatakan langkah berjaga-jaga yang relevan dengan 
eksperimen,   
Pada bahagian B pula, kesalahan ketara yang ditunjukkan adalah seperti tidak 
dapat menyatakan senarai radas dan bahan yang lengkap, susunan radas yang 
tidak berfungsi, kaedah mengukur pembolehubah bergerakbalas yang tepat dan 
tidak dapat menyatakan kaedah menganalisis data dengan betul. 
 
Kumpulan Rendah. 
 
Kerap melakukan kesilapan berkaitan kemahiran asas iaitu kemahiran manipulatif, 
kemahiran menganalisis graf  dan merancang eksperimen. Contohnya pada 
bahagian A, mereka gagal membaca alat pengukur, menjadualkan data yang salah, 
gagal melukis graf dengan betul serta melakukan kesilapan dalam hampir 
keseluruhan bahagian menganalisis graf. 
Pada bahagian B hampir keseluruhan calon gagal merancang eksperimen dengan 
tepat. Kesalahan ketara tidak menyatakan pembolehubah bergerakbalas dengan 
betul, menggunakan radas eksperimen yang salah dan gagal menyatakan 
keseluruhan prosedur eksperimen. 
 



Fizik 3  3 Kupasan Mutu Jawapan SPM 2013 

 
 

Bahagian A 
Soalan 1 
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Majoriti calon dapat menyatakan pembolehubah dimanipulasikan dengan tepat. 
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Ramai calon tidak dapat menyatakan pembolehubah bergerakbalas  dengan jelas 
dan tepat . 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

Sebahagian besar calon tidak dapat menyatakan pembolehubah dimalarkan dengan 
betul. 

 
 

 
 
 

Calon perlu membaca bacaan pada tolok skru mikrometer dan mencatat nilai dalam 
bilangan tempat perpuluhan berdasarkan alat pengukur yang digunakan.  
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4531/3/12 

Majoriti calon dapat mencatatkan nilai d daripada rajah 1.2 sehingga rajah 1.6 
Ramai calon menyatakan bacaan skala yang salah pada rajah 1.4  
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Kesilapan dalam memindahkan bacaan daripada rajah 1.4 ke jadual kerana 
kekeliruan simbol d  dan D  
 

 
 
Calon perlu menghitung nilai D daripada nilai d . Mereka dikehendaki melukis jadual 
dan melabelkan pembolehubah dengan unit yang betul. Bilangan tempat perpuluhan 
untuk data setiap pembolehubah dalam jadual haruslah konsisten. Majoriti calon 
boleh menjadualkan data dengan betul.  
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Terdapat sebahagian kecil calon tidak mencatat bilangan tempat perpuluhan yang 
konsisten pada jadual data 
 

 
 

Calon dikehendaki melukis graf dengan melabelkan paksi dengan unit yang betul. 
Saiz graf adalah besar dan garisan graf yang licin serta menyentuh paksi 
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Ramai calon boleh melukis graf dengan betul. 
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Calon  menyatakan hubungan di antara D dengan N berdasarkan bentuk graf yang 
dilukis. 
 

 
 

Ramai calon boleh menyatakan hubungan di antara D dengan N dengan betul. 
 
 

 
 

Calon mesti menyatakan satu langkah berjaga-jaga yang perlu diambil ketika 
menjalankan eksperimen ini untuk meningkatkan kejituan bacaan. 
 

 
 

 
 

Kebanyakan calon tidak dapat menyatakan langkah berjaga-jaga dengan jelas dan 
tepat . 
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Soalan 2 
 

 
  
Calon dikehendaki menyatakan hubungan antara sin i dan sin r yang betul 
berdasarkan bentuk graf yang diberi. 
 

 
 

Ramai calon dapat  menyatakan hubungan di antara sin i dan sin r dengan tepat. 
 

 
 
Sebahagian kecil calon tidak menyatakan hubungan di antara sin i dan sin r dengan 
betul, sebaliknya memberikan pernyataan hipotesis. 
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Kemahiran proses sains yang diuji dalam soalan ini ialah kemahiran intrapolasi 
untuk mendapatkan nilai pembolehubah dimanipulasikan, sin i  pada  nilai 
pembolehubah bergerakbalas, sin r yang diberikan. Calon dikehendaki menyatakan 
jawapan akhir dalam ruangan yang disediakan. 
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Hampir keseluruhan calon dapat menunjukkan kemahiran intrapolasi pada graf 
dengan melukis garis mengufuk sin i yang sepadan  nilai sin r = 0.2, seterusnya 
dapat memindahkan nilai sin i yang betul pada ruangan jawapan yang disediakan. 
 
 

 
 
Hanya segelintir calon  dapat menunjukkan kemahiran intrapolasi namun tidak 
memindahkan nilai sin i pada ruangan jawapan yang disediakan. 
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Sebahagian kecil calon  terus memberikan nilai sin i pada ruangan jawapan tanpa 
menunjukkan intrapolasi di atas graf. 
 
 

 
 
Soalan ini memerlukan kemahiran calon untuk menentukan nilai sudut tuju, i dari 
nilai sin i  dari jawapan 2(a)(ii). Jawapan akhir perlu dinyatakan kepada satu tempat 

perpuluhan. 
 

 
 

Segelintir calon dapat memenuhi kehendak tugasan soalan iaitu menyatakan nilai i 
yang betul kepada satu tempat perpuluhan. 
 

 
 

Majoriti calon dapat menyatakan nilai i yang betul tetapi tidak kepada satu tempat 
perpuluhan. 
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Calon perlu menunjukkan kemahiran menentukan kecerunan dengan kaedah yang 
betul iaitu melukis segitiga yang cukup besar, membuat gantian berdasarkan 
koordinat segitiga yang dilukis serta menyatakan jawapan akhir yang betul.  
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Sebilangan calon dapat melukis segitiga yang cukup besar di atas graf, membuat 
gantian dan menyatakan jawapan akhir yang betul pada ruangan yang disediakan. 
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Sebahagian kecil calon tidak melukis segitiga atau melukis segitiga bersaiz kecil 
yang menjejaskan jumlah markah. 
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Soalan ini menguji kemahiran calon untuk membuat hitungan halaju cahaya dalam 
blok kaca, v2, yang betul menggunakan formula yang diberi. Jawapan akhir perlu 
dinyatakan dalam bentuk piawai yang betul. 
 

 
 

Ramai calon dapat membuat gantian yang betul menggunakan formula yang diberi 
untuk menghitung nilai halaju cahaya dalam blok kaca, v2 serta dapat menyatakan 
nilai v2 dalam bentuk piawai yang betul. 
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Sebilangan kecil calon tidak dapat menyatakan nilai v2 dalam bentuk piawai yang 
betul.  
 
 

 
 
Calon dikehendaki menyatakan satu kaedah langkah berjaga-jaga yang relevan 
untuk meningkatkan kejituan eksperimen. 
 

 
 
Kebanyakan calon dapat menyatakan langkah berjaga-jaga dengan tepat dan  
lengkap. 
 

 
 
Sebahagian kecil calon menyatakan langkah berjaga-jaga yang tidak relevan 
dengan eksperimen.  
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Soalan 3. 
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Soalan di atas menunjukkan penerangan yang sepadan dengan rajah. Rajah 
menunjukkan perubahan kedalaman air menyebabkan perubahan tekanan. 

(a) Calon perlu menyatakan inferens, berdasarkan situasi Rajah 3.1 dan rajah 
3.2 

 

 
 

 
 
Majoriti calon berjaya menyatakan inferens dengan tepat  
 
(b) 

 
 

Calon dikehendaki menyatakan hipotesis menggunakan pembolehubah-
pembolehubah yang boleh diukur sepadan dengan situasi yang diberi. 
 

 
 

 
Jawapan calon cemerlang menunjukkan penggantian pembolehubah `kedalaman 
air`dan `tekanan` yang tepat dan betul, Arah hubungan di antara pembolehubah dan 
pernyataan hipotesis dinyatakan dalam ayat yang betul. 
 

 
 

Jawapan calon sederhana menunjukkan penggunaan pembolehubah yang tidak 
bersesuaian dengan amali yang dijalankan di makmal seperti `deeper position in sea 
(water)’. 
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Calon perlu menyatakan tujuan menjalankan eksperimen dengan menyatakan 
pembolehubah-pembolehubah yang berkaitan. 
 

 
 
 

 
 

Calon cemerlang dapat menyatakan tujuan eksperimen dengan jelas iaitu untuk 
mengkaji hubungan di antara pembolehubah-pembolehubah yang telah disebutkan 
dalam hipotesis. 
 

 
 

Calon sederhana menggunakan pembolehubah yang tidak tepat seperti ‘ketinggian 
air’ dan menjejaskan kualiti jawapan calon.  
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Calon lemah menyatakan pembolehubah yang tiada hubungkait dan tidak berkaitan. 
 

 
 

Calon dikehendaki menyatakan ketiga-tiga pembolehubah iaitu pembolehubah  
dimanipulasikan, pembolehubah  bergerakbalas dan pembolehubah  dimalarkan. 
 

 
 
 

 
 

Calon cemerlang dapat mengemukakan semua pembolehubah yang tepat dan 
sepadan dengan yang dipilih dalam hipotesis dan tujuan eksperimen. 
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Calon sederhana tidak dapat menyenaraikan semua pembolehubah dengan tepat. 
Ramai calon salah menamakan pembolehubah dengan menggunakan ‘volume/ type 
of water’ 
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Calon lemah tidak dapat menyenaraikan ketiga-tiga pembolehubah dengan betul. 
 

 
 

Calon menyenaraikan semua radas dan bahan dalam salah satu bentuk berikut: 
i bentuk senarai  
ii label pada rajah, atau 
iii pernyataan dalam prosedur  eksperimen 
Majoriti calon berjaya menyatakan senarai radas yang lengkap  
 
 

 
 

Calon diwajibkan melukis atau menjelaskan susunan radas dan bahan yang 
berfungsi sehingga eksperimen boleh dijalankan. 
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Calon  cemerlang dapat menunjukkan susunan radas yang lengkap dan berfungsi.  

 

 
 

Calon sederhana menunjukkan susunan radas yang betul tetapi sebahagiannya 
tidak berlabel dengan betul tetapi  masih boleh dikenali dan boleh berfungsi. 
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Calon lemah menunjukkan susunan radas yang tidak berfungsi dan tidak dapat 
mengukur tekanan. 
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Calon dikehendaki menjelaskan prosedur eksperimen yang lengkap sehingga 
keputusan boleh diperolehi.  
 
 

 
 
 

 
 

 
 
Sebahagian besar calon  dapat menyatakan prosedur dengan jelas bagaimana 
pembolehubah manipulasi dikawal dan menyatakan nilai yang dikawal ,  
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Segelintir calon  dapat menyatakan prosedur dengan jelas bagaimana 
pembolehubah manipulasi dikawal tetapi tanpa menyatakan nilai kawalan . 
 

 
 
 

 
 

Calon cemerlang dapat menyatakan kaedah mendapatkan pembolehubah 
bergerakbalas dengan jelas dan tepat sepadan dengan radas yang digunakan .  
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Kelemahan yang dikesan ialah tidak menyatakan cara memperolehi tekanan 
daripada beza ketinggian aras cecair dalam manometer.  
 
 

 
 
 

 
 
 

Kekuatan calon pula ialah mengulangi eksperimen dengan sekurang-kurangnya 4 
nilai pembolehubah dimanipulasikan yang berbeza.  
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

Kelemahan calon ialah mengulangi eksperimen dengan kurang daripada 4 nilai yang 
berlainan / tiada nilai ulangan 
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Calon seharusnya menjadualkan data-data yang mengandungi sekurang-kurangnya 
dua lajur dan dua baris dengan tajuk yang terdiri daripada pembolehubah 
dimanipulasikan dan pembolehubah bergerakbalas. 
 
 

 
 

 
 
 

Calon cemerlang dapat membina jadual dengan tajuk yang betul 
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Calon dapat menjadual tetapi tajuk untuk pembolehubah bergerakbalas tidak tepat 
 

 
 

Calon dikehendaki menyatakan dalam bentuk teks atau graf bagaimana data 
eksperimen boleh dianalisis. Pembolehubah mestilah betul dan sepadan dengan 
pembolehubah dimanipulasikan dan pembolehubah bergerakbalas. 
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Calon cemerlang dapat menyatakan kaedah menganalisis data samada dalam 
bentuk graf atau bentuk teks. 
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Calon lemah dapat menyatakan kaedah menganalisis data dalam bentuk graf tetapi 
melabel paksi dengan pembolehubah yang tidak berkaitan. 
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Soalan 4. 
 

  
 

Soalan di atas menunjukkan penerangan yang sepadan dengan rajah. Rajah 
menunjukkan perubahan kedalaman air menyebabkan perubahan jarak gelombang 

(a) Calon perlu menyatakan inferens berdasarkan situasi Rajah 4. 
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Ramai calon dapat menyatakan inferens dengan tepat.  
 
 

 
 

 
 

Segelintir calon menggunakan ‘amplitud’ dan ‘frekuensi ‘ sebagai 
pembolehubah.Walau bagaimanapun arah hubungan antara pembolehubah-
pembolehubah adalah betul. 

  

 
 

Calon dikehendaki menyatakan hipotesis menggunakan pembolehubah-
pembolehubah yang boleh diukur sepadan dengan situasi yang diberi. 
 
 

 
 
Jawapan calon cemerlang menunjukkan penggantian pembolehubah `kedalaman 
air` dan ’jarak gelombang‘ yang tepat. Arah hubungan antara pembolehubah dan 
pernyataan hipotesis dinyatakan dalam ayat yang betul. 
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Calon  sederhana dikesan menggunakan pembolehubah yang dipilih dalam inferens 
tanpa menggantikan pembolehubah `dasar laut’ dan `kedalaman air laut ‘  yang 
tidak dapat diukur dalam eksperimen . 
 

 
 

Calon lemah pula menyatakan arah hubungan pembolehubah yang salah . 
 
(c )(i) 
 

 
 

Calon perlu menyatakan tujuan menjalankan eksperimen dengan menyatakan 
pembolehubah-pembolehubah yang berkaitan. 
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Jawapan calon cemerlang adalah jelas dan tepat untuk mengkaji hubungan antara 
pembolehubah-pembolehubah yang telah dinyatakan dalam hipotesis. 
 

 
 
Jawapan calon sederhana menggunakan pembolehubah yang tidak tepat seperti 
‘distance between two dark bands’.  
 
 

 
 

Jawapan calon lemah pula dikesan menggunakan pembolehubah yang tidak boleh 
diukur atau tidak tepat. Segelintir calon menggunakan pembolehubah yang tidak 
berkaitan dengan eksperimen. 
 

 
 

Calon dikehendaki menyatakan ketiga-tiga pembolehubah iaitu pembolehubah  
dimanipulasikan, pembolehubah  bergerakbalas dan pembolehubah  dimalarkan. 
 



Fizik 3  41 Kupasan Mutu Jawapan SPM 2013 

 
 

 
 

Jawapan calon cemerlang adalah tepat dan sepadan dengan pembolehubah-
pembolehubah yang dipilih dalam hipotesis dan tujuan eksperimen. 
 
 

 
 

Calon sederhana tidak menyatakan semua pembolehubah dengan tepat. Segelintir 
calon menyenaraikan pembolehubah yang tidak boleh diukur atau dihitung seperti 
‘distance between two dark bands`. 
 
 

 
 

  
 

Calon  lemah dikesan menyenaraikan pembolehubah yang tidak boleh diukur atau 
pembolehubah yang tidak berkaitan dengan eksperimen. 
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Calon menyenaraikan semua radas dan bahan dalam salah satu bentuk berikut: 
I bentuk senarai  
ii label pada rajah, atau 
iii pernyataan dalam prosedur  eksperimen 
Kebanyakan calon berjaya menyatakan senarai radas yang lengkap. 
 

 
 

Calon dimestikan melukis atau menjelaskan susunan radas dan bahan yang 
berfungsi sehingga eksperimen boleh dijalankan. 
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Sebilangan calon dapat melukis susunan radas mengikut spesifikasi yang 
sepatutnya 
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Ramai calon  tidak dapat melukis susunan radas mengikut spesifikasi yang 
sepatutnya walaupun susunan radas berfungsi. 
 

  
 

Calon perlu menjelaskan prosedur eksperimen yang lengkap sehingga keputusan 
boleh diperolehi.  
 



Fizik 3  45 Kupasan Mutu Jawapan SPM 2013 

 
 

 
 

Calon cemerlang  dapat menyatakan prosedur dengan jelas bagaimana 
pembolehubah dimanipulasikan dikawal serta menyatakan nilai yang dikawal ,  
 

 
 

 
 
 

 
 

Calon sederhana  menyatakan kaedah mengawal pembolehubah dimanipulasikan 
yang kurang jelas.  
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Calon lemah tidak dapat menyatakan kaedah mengawal pembolehubah 
dimanipulasikan. 
 

 
 

Calon cemerlang dapat menyatakan kaedah mengukur pembolehubah 
bergerakbalas dengan jelas dan tepat yang sepadan dengan eksperimen yang 
digunakan (guna stroboskop).  
 

 
 

Calon sederhana  tidak menyatakan penggunaan stroboskop dan pembaris  dalam 
kaedah mengukur pembolehubah bergerakbalas 
 

 
 
Calon lemah  tidak menyatakan penggunaan stroboskop dan pembaris  dalam 
kaedah mengukur pembolehubah bergerakbalas 
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Sebilangan besar calon  cemerlang  mengulangi eksperimen dengan sekurang-
kurangnya 4 nilai pembolehubah dimanipulasikan yang berbeza. 
 

 
 

Calon lemah pula dikesan mengulangi eksperimen dengan pembolehubah 
dimanipulasikan yang tidak relevan 
 

 
 

Calon perlu menjadualkan data-data yang mengandungi sekurang-kurangnya dua 
lajur dan dua baris dengan tajuk yang terdiri daripada pembolehubah 
dimanipulasikan dan pembolehubah bergerakbalas. 
 

 
 

Calon cemerlang dapat membina jadual dengan tajuk yang betul 
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Calon sederhana dapat membina jadual tetapi menyatakan pembolehubah 
bergerakbalas yang tidak tepat. 
 

 
 

Calon lemah dapat membina jadual tetapi menyatakan pembolehubah 
bergerakbalas yang tidak berkaitan. 
 

 
 

Calon dikehendaki menyatakan dalam bentuk teks atau graf bagaimana data 
eksperimen boleh dianalisis. Pembolehubah mestilah betul dan sepadan dengan 
pembolehubah dimanipulasikan dan pembolehubah bergerakbalas. 
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Calon cemerlang dapat menyatakan kaedah menganalisis data samada dalam 
bentuk graf atau bentuk teks. 

 

 
 
Calon sederhana dapat menyatakan kaedah menganalisis data samada dalam 
bentuk graf atau bentuk teks tetapi paksi songsang. 
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Calon lemah dapat menyatakan kaedah menganalisis data dalam bentuk graf tetapi 
melabel paksi dengan pembolehubah yang tidak berkaitan. (hanya menggunakan 
unit sahaja) 
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SARANAN KEPADA CALON 
 

1. Menguasai kemahiran membaca skala pelbagai alat pengukur. 
2. Memperbanyakkan latihan menjadualkan data, memplot graf dan 

menyatakan hubungan graf.  
3. Meningkatkan kemahiran menganalisis graf termasuk kaedah intrapolasi, 

ekstrapolasi dan menentukan kecerunan graf dengan menyatakan unit yang 
betul.  

4. Meningkatkan kemahiran mengenal pasti faktor penyebab dan kesan yang 
terlibat dalam sesuatu situasi, membuat  inferens , hipotesis  dan 
menentukan pembolehubah–pembolehubah bagi merancang eksperimen 
yang berkaitan.   

5. Meningkatkan kemahiran melukis  gambarajah pemasangan radas 
eksperimen yang berfungsi dan berlabel. 
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SARANAN KEPADA GURU 
 

1. Memberi penekanan terhadap kemahiran membaca skala pelbagai alat 
pengukur. 

2. Menjalankan atau menunjukkan eksperimen-eksperimen yang berkaitan 
dengan pembinaan konsep fizik yang dipelajari dalam sukatan pelajaran 
SPM. 

3. Memperbanyakkan latihan yang melibatkan penjadualan data dan 
menegaskan ciri-ciri penting yang mesti ada dalam sesuatu jadual.  

4. Sentiasa menegaskan kepada calon kaedah yang betul dalam melukis 
sesuatu graf seperti skala yang seragam, kuantiti dan unit pada paksi-paksi 
graf, plot titik-titik dalam julat yang dibenarkan, melukis garisan graf yang 
terbaik dan saiz graf yang besar. 

5. Memberi penekanan kepada penguasaan kemahiran menganalisis graf 
seperti kaedah ektrapolasi, intrapolasi dan menentukan kecerunan graf 
dengan menyatakan unit yang betul.  

6. Meningkatkan latihan format untuk merancang eksperimen dengan 
penekanan pada penulisan prosedur eksperimen. 
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